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ÑçëíÉêáåÖ=çÑ=äÉ~êåáåÖ=ëíê~íÉÖáÉë=~åÇ=íÜÉ=éêçãçíáçå=çÑ=áåÇÉéÉåÇÉåí=äÉ~êåáåÖK=qÜáë=é~éÉê=áë=ÇÉîçíÉÇ=íç=ëÜáÑíáåÖ=íÜáë
éÉêëéÉÅíáîÉI=Äó=ëÜçïáåÖ=~å=áíáåÉê~êó=çÑ=äÉ~êåáåÖI=íÜÉ=ã~áå=çÄàÉÅíáîÉ=çÑ=ïÜáÅÜ=áë=íç=áãéêçîÉ=båÖäáëÜ=ä~åÖì~ÖÉ
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íÜáëI=íïç=ÇáãÉåëáçåë=ïÉêÉ=ÅçåëáÇÉêÉÇW=ëÉäÑJ~ï~êÉåÉëë=~åÇ=ëÉäÑJêÉÖìä~íáçåI=~åÇ=~=ëÉí=çÑ=áåëíêìãÉåíë=áãéäÉãÉåíÉÇW
~å=båÖäáëÜ=éä~ÅÉãÉåí=íÉëíI=~=íÉëí=çÑ=äÉ~êåáåÖ=ëíê~íÉÖáÉëI=~å=áåîÉåíçêó=çÑ=í~ëâëI=ëÉäÑJ~ëëÉëëãÉåí=íÉëíëI=~ëëÉëëãÉåí
êìÄêáÅë=~åÇ=~=êÉéçëáíçêó=çÑ=çåäáåÉ=äÉ~êåáåÖ=êÉëçìêÅÉëK=oÉëìäíë=ëÜçïÉÇ=ÄÉåÉÑáíë=Ñçê=ëíìÇÉåíëÛ=äÉ~êåáåÖ=éêçÅÉëë=~åÇ
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bå=Éä=åáîÉä=ìåáîÉêëáí~êáçI=ä~=áåëíêìÅÅáμå=ëÉ=ÅçåëáÇÉê~=ÑìåÇ~ãÉåí~äãÉåíÉ=Åçãç=ìå=éêçÅÉëç=ÅÉåíê~Çç=Éå=Éä
éêçÑÉëçêI=ÇÉà~åÇç=ÇÉ=ä~Çç=Éä=ÑçãÉåíç=ÇÉ=Éëíê~íÉÖá~ë=ÇÉ=~éêÉåÇáò~àÉ=ó=ÇÉä=~éêÉåÇáò~àÉ=~ìíμåçãçK=bëíÉ=~êí∞Åìäç=ëÉ
Åçåë~Öê~=~=Å~ãÄá~ê=Éëí~=éÉêëéÉÅíáî~I=ãçëíê~åÇç=ìå=áíáåÉê~êáç=ÇÉ=~éêÉåÇáò~àÉI=Åìóç=çÄàÉíáîç=éêáåÅáé~ä=Éë=ãÉàçê~ê
ä~=ÅçãéÉíÉåÅá~=Éå= äÉåÖì~= áåÖäÉë~I=~óìÇ~åÇç=~= äçë=ÉëíìÇá~åíÉë=~=Åçåíêçä~ê= äçë=éêçÅÉëçë=ÅçÖåáíáîçë=ó=ãÉí~J
ÅçÖåáíáîçë= èìÉ= êÉÖìä~å= Éä= ~éêÉåÇáò~àÉK= m~ê~= Éääç= ëÉ= ÅçåëáÇÉê~êçå= Ççë= ÇáãÉåëáçåÉëW= ~ìíçÅçåÅáÉåÅá~= ó
~ìíçêêÉÖìä~ÅáμåI= ó= ëÉ= áãéäÉãÉåíμ= ìå= Åçåàìåíç= ÇÉ= áåëíêìãÉåíçëW= éêìÉÄ~= ÇÉ= åáîÉäI= íÉëí= ÇÉ= Éëíê~íÉÖá~ë= ÇÉ
~éêÉåÇáò~àÉI=áåîÉåí~êáç=ÇÉ=í~êÉ~ëI=íÉëíë=ÇÉ=~ìíçÉî~äì~ÅáμåI=ê∫ÄêáÅ~ë=ÇÉ=Éî~äì~Åáμå=ó=ìå=êÉéçëáíçêáç=ÇÉ=êÉÅìêëçë
ÇÉ=~éêÉåÇáò~àÉ=çåäáåÉK=içë=êÉëìäí~Ççë=ãçëíê~êçå=ÄÉåÉÑáÅáçë=é~ê~=Éä=éêçÅÉëç=ÇÉ=~éêÉåÇáò~àÉ=ÇÉ=äçë=ÉëíìÇá~åíÉë=ó
é~ê~=ä~=éê•ÅíáÅ~=ÇçÅÉåíÉK

m~ä~Äê~ë=Åä~îÉW=

^éêÉåÇáò~àÉ=ÇÉä=áåÖä¨ëI=~éêÉåÇáò~àÉ=~ìíμåçãçI=~ìíçêêÉÖìä~ÅáμåI=~ìíçÉî~äì~ÅáμåK

1. Introduction
qÜáë=é~éÉê=éêÉëÉåíë=~å=çåÖçáåÖ=qÉ~ÅÜáåÖ=fååçî~íáçå=mêçàÉÅí=~áãÉÇ=~í=áãéêçîáåÖ=íÜÉ=båÖäáëÜ=ëâáääë=çÑ=ÑìíìêÉ

íÉ~ÅÜÉêë=çÑ=b~êäó=`ÜáäÇÜççÇ=bÇìÅ~íáçå=~åÇ=mêáã~êó=bÇìÅ~íáçåI=ïÜáÅÜ=áë=ÄÉáåÖ=ÇÉîÉäçéÉÇ=~í=íÜÉ=råáîÉêëáíó=çÑ
`~ëíáää~Ji~=j~åÅÜ~=Ñçê=íÜÉ=ÇÉÖêÉÉë=çÑ=mêáã~êó=ëÅÜççä=qÉ~ÅÜÉê=~åÇ=b~êäó=`ÜáäÇÜççÇ=bÇìÅ~íáçå=qÉ~ÅÜÉêK

qÜÉ=Åçãã~åÇ=çÑ= ÑçêÉáÖå= ä~åÖì~ÖÉëI=~åÇ=é~êíáÅìä~êäó=båÖäáëÜI= áë= áåÉäìÅí~ÄäÉ= áå= íÜÉ=íê~áåáåÖ=çÑ= ÑìíìêÉ
íÉ~ÅÜÉêëI=áå=äáÖÜí=çÑ=íÜÉ=ê~éáÇ=áåíêçÇìÅíáçå=çÑ=ÄáäáåÖì~ä=ëÅÜççäë=ÇìÉ=íç=íÜÉ=ëçÅá~ä=ÇÉã~åÇ=çÑ=ÉÇìÅ~íáåÖ=ÅáíáòÉåë
ïÜç= Å~å= ÅçããìåáÅ~íÉ= áå= çåÉ= çê= íïç= ÑçêÉáÖå= ä~åÖì~ÖÉëK=eçïÉîÉêI= ëíìÇÉåíë= áå= íÜÉ= Ñáêëí= óÉ~êë= çÑ= ÄçíÜ= íÜÉ
~ÑçêÉãÉåíáçåÉÇ=ÇÉÖêÉÉë=ÑáåÇ=áí=ÇáÑÑáÅìäí=íç=áåíÉê~Åí=áå=båÖäáëÜK

eÉåÅÉI=íÜáë=éêçàÉÅí=ï~ë=ÇÉëáÖåÉÇ=~ë=~å=ÉÇìÅ~íáçå~ä=áåíÉêîÉåíáçå=íç=ÅçåíêáÄìíÉ=íç=íÜÉ=~Åèìáëáíáçå=çÑ=båÖäáëÜ
ä~åÖì~ÖÉ=ëâáääë=íÜêçìÖÜ=íÜÉ=ÇÉîÉäçéãÉåí=çÑ=íÜÉ=ÅçãéÉíÉåÅÉ=çÑ=äÉ~êåáåÖ=íç=äÉ~êå=~åÇ=áåÇÉéÉåÇÉåí=äÉ~êåáåÖ=ïáíÜ
íÜÉ=ëìééçêí=çÑ=åÉï=íÉÅÜåçäçÖáÉëK=

2. Theoretical framework
^ë=j~åò~åç=s•òèìÉò=EOMNRF=éçáåíë=çìíI=íÜÉ=éêçãçíáçå=çÑ=áåÇÉéÉåÇÉåí=äÉ~êåáåÖ=áë=åçí=~å=áãéçêí~åí=Öç~ä

Ñçê=eáÖÜÉê=bÇìÅ~íáçåK=^=íê~Çáíáçå~ä=~ééêç~ÅÜ=íç=íÉ~ÅÜáåÖ=áë=Ççãáå~åí=áå=ìåáîÉêëáíó=ëÉííáåÖë=áå=ïÜáÅÜ=äÉÅíìêÉêë
Ü~îÉ=Åçåíêçä=çîÉê=~ää=íÜÉ=éêçÅÉëëÉë=çÑ=äÉ~êåáåÖW=éä~ååáåÖI=íê~åëãáëëáçå=~åÇ=Éî~äì~íáçå=çÑ=âåçïäÉÇÖÉI=åçí=é~óáåÖ
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ãìÅÜ=~ííÉåíáçå= íç=íÜÉ=ï~ó= áå=ïÜáÅÜ= äÉ~êåáåÖ= áë=Å~êêáÉÇ=çìíI= íÜ~í= áë= íç=ë~óI= íÜÉ=éêçÅÉëë=çÑ=~Åèìáëáíáçå=~åÇ
ÅçåëíêìÅíáçå=çÑ=âåçïäÉÇÖÉ=Äó=ëíìÇÉåíëÒ=EkáÉíçI=OMNRW=NOSFK=få=íÜáë=ëÉåëÉI=eìÄ~=~åÇ=cêÉÉÇ=EOMMMF=ÅçåëáÇÉê=~=ëÜáÑí
çÑ=íÜÉ=ÑçÅìë=Ñêçã=íÉ~ÅÜáåÖ=íç=äÉ~êåáåÖ=áë=áãéçëÉÇ=áå=âåçïäÉÇÖÉ=Éê~I=~åÇ=ëÜçï=íÜ~í=íÜÉ=ã~áå=áååçî~íáçåë=áå=ONëí
ÅÉåíìêó=áå=eáÖÜÉê=bÇìÅ~íáçå=~êÉ=ÑçÅìëáåÖ=áå=äÉ~êåÉêJÅÉåíÉêÉÇ=áåëíêìÅíáçå=~åÇ=~äëç=áå=~ëëÉëëãÉåíK=få=ëíìÇÉåíJ
ÅÉåíÉêÉÇ=äÉ~êåáåÖ=íÜÉ=éêçí~Öçåáëíë=~êÉ=íÜÉ=ëíìÇÉåíë=~åÇ=íÜÉáê=ÅçÖåáíáîÉ=~åÇ=ãÉí~ÅçÖåáíáîÉ=éêçÅÉëë=çÑ=äÉ~êåáåÖI
~åÇ=íÜáë=~ééêç~ÅÜ=áë=Åä~áãÉÇ=íç=éêçîáÇÉ=ãçêÉ=ÉÑÑÉÅíáîÉ=äÉ~êåáåÖ=~åÇ=ÜáÖÜÉê=~ÅÜáÉîÉãÉåí=äÉîÉäë=ElîÉêÄóI=OMNNFK
qÜÉ=ÅçåÅÉéí=çÑ=~ÅíáîÉ=äÉ~êåáåÖ=áë=~äëç=âÉóI=~ë=ïÉää=~ë=íÜÉ=ëÜáÑí=áå=Åçåíêçä=Ñêçã=íÜÉ=íÉ~ÅÜÉê=íç=íÜÉ=ëíìÇÉåíëK=̂ ÅÅçêÇáåÖ
íç= íÜáë=~ééêç~ÅÜI=ëíìÇÉåíë=~êÉ= íç=ÄÉ=êÉëéçåëáÄäÉ= Ñçê= íÜÉáê=çïå=éêçÅÉëë=çÑ= äÉ~êåáåÖ=~åÇ=ÄÉ=~ÄäÉ= íç=ÄÉ=ãçêÉ
~ìíçåçãçìë=~åÇ=áåÇÉéÉåÇÉåí=íç=çêÖ~åáòÉ=íÜÉáê=çïå=äÉ~êåáåÖ=éêçÅÉëëK

qÜìëI=ÑçëíÉêáåÖ=~ìíçåçãó=áë=ÇÉÉãÉÇ=íç=ÄÉ=~=ÅçêåÉêëíçåÉ=Ñçê=äáÑÉäçåÖ=äÉ~êåáåÖ=~åÇ=~=ÅÜ~ääÉåÖÉ=áå=ÉÇìÅ~íáçåI
~åÇ=é~êíáÅìä~êäóI=Ñçê=íÜÉ=äÉ~êåáåÖ=çÑ=ÑçêÉáÖå=ä~åÖì~ÖÉëI=~åÇ=íÜÉêÉÑçêÉI=áí=áë=åÉÅÉëë~êó=íç=áãéäÉãÉåí=~=éÉÇ~ÖçÖó
Ñçê=~ìíçåçãóÒ=Egáã¨åÉò=o~ó~I=i~ãÄI=~åÇ=sáÉáê~I=OMMTX=j~åò~åç=s•òèìÉòI=OMNRFK=få=íÜáë=îÉáåI=Ñçê=gáã¨åÉò=o~ó~
EOMNPFI=çåÉ=çÑ=íÜÉ=ãçëí=áãéçêí~åí=Öç~äë=çÑ=ÜáÖÜÉê=ÉÇìÅ~íáçå=ëÜçìäÇ=ÄÉ=íç=ÜÉäé=ëíìÇÉåíë=íç=ÄÉ=áåÇÉéÉåÇÉåí
äÉ~êåÉêë=~åÇ=íç=ÇÉîÉäçé=ÉÑÑÉÅíáîÉ=äÉ~êåáåÖ=ëíê~íÉÖáÉë=íÜ~í=Å~å=ÄÉ=íê~åëÑÉêêÉÇ=íç=ÇáÑÑÉêÉåí=ëáíì~íáçåë=~åÇ=çíÜÉê
~êÉ~ë=çÑ=ëíìÇóK

qç=~ÅÜáÉîÉ=íÜÉëÉ=Öç~äëI=ÜÉäéáåÖ=ëíìÇÉåíë=ÇÉîÉäçé=ëÉäÑJêÉÖìä~íáçå=áë=ÅêìÅá~äI=ëáåÅÉ=áí=Ü~ë=~å=áãéäáÅ~íáçå=Ñçêã
~ìíçåçãó=~åÇ=Åçåíêçä=çÑ=íÜÉ=éä~ååáåÖI=ãçåáíçê=~åÇ=Éî~äì~íáçå=çÑ=íÜÉ=çïå=äÉ~êåáåÖ=éêçÅÉëë=~åÇ=äÉ~Çë=íç=ëÉäÑJ
áãéêçîÉãÉåí=Em~êáë=~åÇ=m~êáëI=OMMNFK=pÉäÑJêÉÖìä~íÉÇ=ëíìÇÉåíë=~êÉ=~ÄäÉ=íç=áÇÉåíáÑó=íÜÉáê=ëíêÉåÖíÜë=~åÇ=ïÉ~âåÉëëÉë
~åÇ=ëÉäÉÅí=íÜÉ=ëíÉéë=íÜÉó=Ü~îÉ=íç=í~âÉ=íç=çîÉêÅçãÉ=íÜÉáê=ÇáÑÑáÅìäíáÉë=~åÇ=íÜáë=~ìíçåçãó=~åÇ=Åçåíêçä=ã~âÉ=íÜÉã
ãçêÉ=ÉÑÑÉÅíáîÉ=äÉ~êåÉêë=EmáåíêáÅÜ=C=pÅÜìåâI=OMMOF=~åÇ=ëìÅÅÉëëÑìä=áå=~åÇ=ÄÉóçåÇ=Ñçêã~ä=ÉÇìÅ~íáçå=EmáåíêáÅÜI=OMMMX
táååÉ=~åÇ=mÉêêóI=OMMMFK=cçê=~ää=íÜÉëÉ=êÉ~ëçåëI=ïÜÉå=eáÖÜÉê=bÇìÅ~íáçå=ÑçëíÉêë=~ìíçåçãóI=äÉ~êåáåÖ=ëíê~íÉÖáÉë=~åÇ
ëÉäÑJêÉÖìä~íáçåI=åçí=çåäó=ÇçÉë=áí=ÅçåíêáÄìíÉ=íç=~Å~ÇÉãáÅ=~ÅÜáÉîÉãÉåíI=Äìí=áí=~äëç=éêÉé~êÉë=ëíìÇÉåíë=íç=çîÉêÅçãÉ
ÅÜ~ääÉåÖÉë=íÜÉó=ïáää=ÉåÅçìåíÉê=ÄÉóçåÇ=Ñçêã~ä=ÉÇìÅ~íáçåK

3. Setting
få=íÜÉ=c~ÅìäíáÉë=çÑ=bÇìÅ~íáçå=çÑ=íÜÉ=ÇáÑÑÉêÉåí=Å~ãéìëÉë=çÑ=íÜÉ=råáîÉêëáíó=çÑ=`~ëíáää~Ji~=j~åÅÜ~=Er`ijFI

båÖäáëÜ=i~åÖì~ÖÉ=~åÇ=áíë=aáÇ~ÅíáÅë=fÒ=~åÇ=båÖäáëÜ=ä~åÖì~ÖÉ=~åÇ=áíë=aáÇ~ÅíáÅë=ffÒ=~êÉ=Åçãéìäëçêó=ëìÄàÉÅíë=áå=íÜÉ
ëóää~ÄìëÉë=çÑ=Ñáêëí=~åÇ=ëÉÅçåÇ=óÉ~ê=êÉëéÉÅíáîÉäóK=qÜáë=ãÉ~åë=íÜ~í=~ää=ëíìÇÉåíëI=êÉÖ~êÇäÉëë=çÑ=íÜÉ=ëéÉÅá~äíó=íÜÉó=áåíÉåÇ
íç=~ÅèìáêÉ=EmKbI=ëéÉÅá~ä=åÉÉÇëI=ãìëáÅI=båÖäáëÜI=ÉíÅKF=Ü~îÉ=íç=í~âÉ=íÜÉëÉ=ëìÄàÉÅíëK=qÜáë=Ü~ë=~å=áãéäáÅ~íáçå=çå=ãçíáî~íáçå
~åÇ=ÑçêÉáÖå=ä~åÖì~ÖÉ=ëâáääëK=fåÇÉÉÇI=áå=éêÉîáçìë=óÉ~êëI=íÜÉ=íÉ~ÅÜáåÖ=ëí~ÑÑ=Ü~ë=ÇÉíÉÅíÉÇ=íÜ~í=~=ëáÖåáÑáÅ~åí=åìãÄÉê=çÑ
ëíìÇÉåíë=~êÉ=åÉáíÜÉê=é~êíáÅìä~êäó=áåíÉêÉëíÉÇ=áå=åçê=ÖççÇ=~í=ä~åÖì~ÖÉëK=fí=áë=~äëç=áãéçêí~åí=íç=~ÅâåçïäÉÇÖÉ=íÜ~í=ëçãÉ
ëíìÇÉåíë=ÇáÇ=åçí=ëíìÇó=båÖäáëÜ=áå=éêÉîáçìë=óÉ~êë=Ñçê=î~êáçìë=êÉ~ëçåëW=~ÑíÉê=eáÖÜ=pÅÜççä=íÜÉó=ÑçìåÇ=~=àçÄI=çê=íÜÉó
ÉåêçääÉÇ=çå=sçÅ~íáçå~ä=qê~áåáåÖ=ÅçìêëÉë=Eáí=áë=êÉä~íáîÉäó=Åçããçå=íç=ÑáåÇ=ëíìÇÉåíë=ÉåêçääÉÇ=çå=íÜÉ=b~êäó=`ÜáäÇÜççÇ
bÇìÅ~íáçå=qÉ~ÅÜÉê=ÇÉÖêÉÉ=ïÜç=éêÉîáçìëäó=ÅçãéäÉíÉÇ=sçÅ~íáçå~ä=qê~áåáåÖ=ëíìÇáÉë=áå=fåÑ~åí=bÇìÅ~íáçåFI=çê=íÜÉó
ëí~êíÉÇ=~=ÇáÑÑÉêÉåí=ÇÉÖêÉÉ=~åÇ=íÜÉó=ÇÉÅáÇÉÇ=íç=äÉ~îÉ=áí=ÄÉÑçêÉ=ÉåêçääáåÖ=~í=íÜÉ=c~Åìäíó=çÑ=bÇìÅ~íáçåK

^ë=~=êÉëìäíI=~=ëáÖåáÑáÅ~åí=åìãÄÉê=çÑ=ëíìÇÉåíë=Çç=åçí=ëí~êí=íÜÉ=ÅçìêëÉ=ïáíÜ=íÜÉ=ãáåáãìã=êÉèìáêÉÇ=çÑ=~=^O
äÉîÉä=E`bcoFK=qÜÉó=ìëì~ääó=Ü~îÉ=~ÅÅÉéí~ÄäÉ=âåçïäÉÇÖÉ=çÑ=Öê~ãã~ê=~åÇ=ëçãÉíáãÉë=çÑ=îçÅ~Äìä~êóI=Äìí=ëÜçï=éççê
Ççã~áå=çÑ=ÅçããìåáÅ~íáîÉ=ëâáääë=~åÇ=ëíêìÖÖäÉ=ïÜÉå=íÜÉó=Ü~îÉ=íç=éìí=íÜÉáê=ä~åÖì~ÖÉ=ëâáääë=áåíç=éê~ÅíáÅÉ=áå=ïêáííÉå
~åÇ=ëéçâÉå=éêçÇìÅíáçåëK=få=~ÇÇáíáçåI=ëíìÇÉåíë=ÑáåÇ=áí=ÇáÑÑáÅìäí=íç=çîÉêÅçãÉ=íÜÉáê=ÇáÑÑáÅìäíáÉë=îá~=áåÇÉéÉåÇÉåí
äÉ~êåáåÖI=ìëáåÖ=áåíÉêåÉí=çê=íÉñíÄççâëI=~åÇ=íÜÉó=Çç=åçí=ìëì~ääó=âåçï=Üçï=íç=çêÖ~åáòÉ=íÜÉáê=äÉ~êåáåÖ=éêçÅÉëëI=~ë
íÜÉáê=ëíê~íÉÖáÉë=Ñçê=äÉ~êåáåÖ=íç=äÉ~êå=~êÉ=åçí=ëìÑÑáÅáÉåíäó=ÇÉîÉäçéÉÇK

få=çêÇÉê=íç=êÉãÉÇó=íÜáë=ëáíì~íáçåI=~=qÉ~ÅÜáåÖ=fååçî~íáçå=mêçàÉÅíI=ïÜáÅÜ=áë=ëíáää=çåÖçáåÖI=ï~ë=ä~ìåÅÜÉÇ
ìåÇÉê=íÜÉ=íáíäÉ=bÇìÅ~íáçå~ä=áåíÉêîÉåíáçå=íç=áãéêçîÉ=äÉ~êåáåÖ=íç=äÉ~êå=ëíê~íÉÖáÉë=~åÇ=áåÇÉéÉåÇÉåí=äÉ~êåáåÖ=çÑ=~
ÑçêÉáÖå= ä~åÖì~ÖÉ=ìëáåÖ=sáêíì~ä=`~ãéìëÒK= få=íÜáë= áååçî~íáçå=éêçàÉÅí=ëÉîÉåíÉÉå=íÉ~ÅÜÉêë= Ñêçã=íÜÉ=c~Åìäíó=çÑ
bÇìÅ~íáçå=çÑ=`áìÇ~Ç=oÉ~ä=~åÇ=qçäÉÇç=~êÉ=áåîçäîÉÇI=~ë=ïÉää=~ë=íÜêÉÉ=íÉ~ÅÜÉêë=Ñêçã=råáîÉêëáíáÉë=~Äêç~Ç=EqçìäçìëÉ
~åÇ=máíÉëíáF=~åÇ=~=íÉ~ÅÜÉê=Ñêçã=~=pé~åáëÜ=råáîÉêëáíó=çíÜÉê=íÜ~å=íÜÉ=r`ijI=ïÜáÅÜ=~êÉ=ëìééçêíáåÖ=áíë=ÇÉëáÖå=~åÇ
áãéäÉãÉåí~íáçåK

4. Objectives and Method
qÜÉ=ã~áå=çÄàÉÅíáîÉ=çÑ=íÜÉ=qÉ~ÅÜáåÖ=fååçî~íáçå=mêçàÉÅí=áë=íç=áãéêçîÉ=båÖäáëÜ=ä~åÖì~ÖÉ=ÅçãéÉíÉåÅÉI=Äó

ÑçëíÉêáåÖ=äÉ~êåáåÖ=íç=äÉ~êå=~åÇ=áåÇÉéÉåÇÉåí=äÉ~êåáåÖ=ëíê~íÉÖáÉë=íÜêçìÖÜ=íÜÉ=ÇÉîÉäçéãÉåí=çÑ=ëÉäÑJêÉÖìä~íáçå=~åÇ
ãÉí~ÅçÖåáíáçå=áå=íÜÉ=ÑçääçïáåÖ=ÇáãÉåëáçåëW
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få=~ÅÅçêÇ~åÅÉ=ïáíÜ=íÜÉ=ÇáÑÑÉêÉåí=ÇáãÉåëáçåë=çÑ=íÜÉ=ã~áå=çÄàÉÅíáîÉI=É~ÅÜ=ÅçÖåáíáîÉ=éêçÅÉëë=áë=ÅçååÉÅíÉÇ
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cáêëíI=íç=ÑçëíÉê=ëÉäÑJ~ï~êÉåÉëë=íïç=áåëíêìãÉåíë=ïÉêÉ=~ééäáÉÇW=~å=båÖäáëÜ=éä~ÅÉãÉåí=íÉëíI=íÜÉ=çÄàÉÅíáîÉ=çÑ
ïÜáÅÜ=ï~ë=íç=éêçîáÇÉ=ëíìÇÉåíë=ïáíÜ=áåÑçêã~íáçå=~Äçìí=íÜÉáê=Ä~ëÉ=äÉîÉä=çÑ=båÖäáëÜI=ëç=íÜÉó=Å~å=ÄÉ=~ï~êÉ=çÑ=íÜÉáê
ëí~êíáåÖ=éçáåí=~ë=båÖäáëÜ=äÉ~êåÉêëI=~åÇ=~=äÉ~êåáåÖ=íç=äÉ~êå=ëíê~íÉÖáÉë=èìÉëíáçåå~áêÉ=~Ç~éíÉÇ=Ñêçã=íÜÉ=`bsb^mbr
èìÉëíáçåå~áêÉI=ÇÉîÉäçéÉÇ=~åÇ=î~äáÇ~íÉÇ=Äó=d~êÖ~ääçI=pì•êÉòJoçÇêáÖìÉò=~åÇ=m¨êÉòJmÉêÉò=EOMMVF=íç=íÉëí=íÜÉ=äÉ~êåáåÖ
ëíê~íÉÖáÉë=çÑ=ìåáîÉêëáíó=ëíìÇÉåíëK=qÜÉ=~áã=çÑ=íÜáë=áåëíêìãÉåí=ï~ë=íç=Éñ~ãáåÉ=íÜÉ=äÉ~êåáåÖ=ëíê~íÉÖáÉë=ëíìÇÉåíë
ìëÉÇI=~åÇ=íç=ã~âÉ=íÜÉã=êÉÑäÉÅí=çå=íÜÉáê=äÉ~êåáåÖ=éêçÅÉëëI=áå=çêÇÉê=íç=ÇÉîÉäçé=ãÉí~ÅçÖåáíáçåK

qÜÉ=ëÉÅçåÇ=ÇáãÉåëáçå=çÑ=ëÉäÑJêÉÖìä~íáçå=Ñçê=áåÇÉéÉåÇÉåí=äÉ~êåáåÖ=ï~ë=ëíê~íÉÖáÅ=~ÅíáçåÒK=qÜáë=ÇáãÉåëáçå
áë=ÅçãéçëÉÇ=çÑ=íÜêÉÉ=éêçÅÉëëÉëW=éä~ååáåÖI=Éî~äì~íáåÖ=~åÇ=ãçåáíçêáåÖK=cáêëíäóI=íç=ÜÉäé=ëíìÇÉåíë=ÇÉîÉäçé=íÜÉáê
éä~ååáåÖ=ëíê~íÉÖáÉëI=~=ëÅ~ÑÑçäÇáåÖ=ëóëíÉã=Ü~ë=ÄÉÉå=ÇÉëáÖåÉÇ=ïáíÜ=íÜÉ=ÅêÉ~íáçå=çÑ=~å=áåîÉåíçêó=çÑ=í~ëâë=Ñçê=ÉîÉêó
äÉëëçåK=qÜÉ=ã~áå=Öç~ä=çÑ=íÜÉëÉ=í~ëâë=áë=íç=ÜÉäé=ëíìÇÉåíë=éêÉé~êÉ=íÜÉ=íçéáÅë=~åÇ=ÇáëÅìêëáîÉ=ëíêìÅíìêÉë=çÑ=É~ÅÜ
äÉëëçåI=ëç=íÜ~í=íÜÉó=Å~å=áãéêçîÉ=íÜÉáê=éêçÇìÅíáîÉ=ëâáääëK=qÜÉêÉ=~êÉ=íÜêÉÉ=âáåÇë=çÑ=í~ëâë=íÜÉó=Å~å=ìéäç~Ç=íç=sáêíì~ä
`~ãéìë=EjççÇäÉFW=êÉÅçêÇáåÖ=í~ëâëI=áå=ïÜáÅÜ=íÜÉó=Ü~îÉ=íç=éêçÇìÅÉ=~å=çê~ä=íÉñí=~Äçìí=íÜÉ=ã~áå=íçéáÅë=çÑ=íÜÉ
äÉëëçåI=ïêáíáåÖ=í~ëâëI=ÅçåëáëíáåÖ=çÑ=Å~êêóáåÖ=çìí=ïêáíáåÖ=Åçãéçëáíáçåë=ìëáåÖ=~=î~êáÉÇ=íÉñí=íóéçäçÖó=E~ÅÅçêÇáåÖ=íç
íÜÉáê=äÉîÉäFI=~åÇ=Ñáå~ääóI=êÉ~ÇáåÖ=í~ëâëK=cçê=íÜÉ=êÉ~ÇáåÖ=í~ëâëI=ëçãÉ=Éñíê~Åíë=Ñêçã=íÜÉ=íÉñíÄççâ=~êÉ=ÅÜçëÉå=~åÇ
ëíìÇÉåíë=Ü~îÉ=íç=ÅÜÉÅâ=íÜÉ=éêçåìåÅá~íáçå=çÑ=íÜÉ=ÇáÑÑáÅìäí=ïçêÇëI=êÉ~Ç=íÜÉ=íÉñí=~äçìÇ=~åÇ=êÉÅçêÇ=áíK

qÜÉ=ëÉÅçåÇ=ÅçÖåáíáîÉ=éêçÅÉëë=íç=ÇÉîÉäçé=íÜÉ=ëíê~íÉÖáÅ=~Åíáçå=áë=Éî~äì~íáåÖK=pÉäÑJ~ëëÉëëãÉåí=áë=ÅêáíáÅ~ä=Ñçê
ëÉäÑJêÉÖìä~íáçåK=qç=ÑçëíÉê=ëÉäÑJ~ëëÉëëãÉåí=ëíê~íÉÖáÉëI=íïç=ÇáÑÑÉêÉåí=áåëíêìãÉåíë=ïÉêÉ=ìëÉÇW=çå=íÜÉ=çåÉ=Ü~åÇI=ëÉäÑJ
~ëëÉëëãÉåí=èìÉëíáçåå~áêÉë=Ñçê=ëéÉ~âáåÖ=~åÇ=ïêáíáåÖ=~åÇ=çå=íÜÉ=çíÜÉê=Ü~åÇI=êìÄêáÅë=Ñçê=ëÉäÑJ~ëëÉëëãÉåí=~äëç=çÑ
íÜÉ=éêçÇìÅíáîÉ=ëâáääë=çÑ=ëéÉ~âáåÖ=~åÇ=ïêáíáåÖK=qÜÉêÉ=ïÉêÉ=íïç=ëÉäÑJ~ëëÉëëãÉåí=èìÉëíáçåå~áêÉëW=çåÉ=Ñçê=ïêáííÉå
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èìÉëíáçåå~áêÉ=íêáÉë=íç=ÉäáÅáí=íÜÉ=éêçÅÉëë=çÑ=éêÉïêáíáåÖI=Äó=~ëâáåÖ=èìÉëíáçåë=ëìÅÜ=~ëW=_ÉÑçêÉ=ïêáíáåÖI=Çç=óçì=ïêáíÉ
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fÒI=~åÇ=ï~ë=ÉñÅäìëáîÉäó=~ÇÇêÉëëÉÇ=íç=ëíêìÖÖäáåÖ=ëíìÇÉåíë=íÜ~í=Ü~îÉ=~äêÉ~Çó=Ñ~áäÉÇ=íÜÉ=ëìÄàÉÅí=~í=äÉ~ëí=çåÅÉK=qÜÉ
êÉëìäíë= çÑ= íÜáë= ÉñéÉêáãÉåí~ä= áãéäÉãÉåí~íáçå= ïÉêÉ= îÉêó= ë~íáëÑ~ÅíçêóI= ~ë= ~ää= íÜÉ= ëíìÇÉåíë= íÜ~í= ÑçääçïÉÇ= íÜÉ
áåëíêìÅíáçåë=çÑ=íÜÉ=éêçàÉÅíI=íÜ~í=áë=íç=ë~óW=ìéäç~ÇÉÇ=íÜÉ=áåîÉåíçêó=çÑ=í~ëâë=áå=íÜÉ=sáêíì~ä=`~ãéìëI=ìëÉÇ=íÜÉ=ëÉäÑJ
~ëëÉëëãÉåí= áåëíêìãÉåíëI=~åÇ=ÅçãéäÉíÉÇ= íÜÉ=ÇçÅìãÉåí=çÑ= êÉÑäÉÅíáçåI=é~ëëÉÇ= íÜÉ= Ñáå~ä=Éñ~ãK=qÜìëI=ïÉ=Å~å
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6. Conclusion
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ëéÉ~âáåÖI=ëíìÇÉåíë=î~äìÉÇ=íÜÉ=áåëíêìãÉåíë=çÑ=íÜÉ=éêçàÉÅí=îÉêó=ÜáÖÜäóI=é~êíáÅìä~êäó=íÜÉ=êìÄêáÅë=çÑ=~ëëÉëëãÉåí=Ñçê
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`çããìåáÅ~íáçåI=POEQFI=PSRJPUTK=

eìÄ~I=jK=~åÇ=cêÉÉÇI=gK=EOMMMFK=iÉ~êåÉêJ`ÉåíÉêÉÇ=̂ ëëÉëëãÉåí=çå=̀ çääÉÖÉ=̀ ~ãéìëÉëW=pÜáÑíáåÖ=íÜÉ=ÑçÅìë=Ñêçã=íÉ~ÅÜáåÖ
íç=äÉ~êåáåÖI=kÉÉÇÜ~ã=eÉáÖÜíëI=j^W=^ääóå=C=_~ÅçåK=

gáã¨åÉò=o~ó~I=jK=EOMNPFK=bñéäçêáåÖ=éÉÇ~ÖçÖó=Ñçê=~ìíçåçãó=áå=ä~åÖì~ÖÉ=ÉÇìÅ~íáçå=~í=ìåáîÉêëáíóW=éçëëáÄáäáíáÉë
~åÇ=áãéçëëáÄáäáíáÉëK=få=jK=m¨êÉò=`~¥~Çç=EÉÇKFK=`çãéÉíÉåÅóJ_~ëÉÇ=i~åÖì~ÖÉ=qÉ~ÅÜáåÖ=áå=íÜÉ=bìêçéÉ~å
eáÖÜÉê=bÇìÅ~íáçå=^êÉ~ EééK=NNVJNPUFK=kìÉî~=vçêâW=péêáåÖÉêK

gáã¨åÉò=o~ó~I=jKI=i~ãÄI=qK=~åÇ=sáÉáê~I=cK=EOMMTFK=mÉÇ~ÖçÖó=Ñçê=^ìíçåçãó=áå=i~åÖì~ÖÉ=bÇìÅ~íáçå=áå=bìêçéÉW
qçï~êÇë=~=cê~ãÉïçêâ=Ñçê=iÉ~êåÉê=~åÇ=qÉ~ÅÜÉê=aÉîÉäçéãÉåíK=aìÄäáåW=^ìíÜÉåíáâK

j~åò~åç=s•òèìÉòI=_K=EOMNRFK=mÉÇ~ÖçÖó=Ñçê=^ìíçåçãó=áå=ciqW=^å=bñéäçê~íçêó=^å~äóëáë=çå=áíë=fãéäÉãÉåí~íáçå
íÜêçìÖÜ=`~ëÉ=píìÇáÉëK mçêí~=äáåÖì~êìã OPI=RVJTQK

káÉíç=jçêÉåç=ÇÉ=aáÉòã~ëI=bK=EOMNRFK=cêçã=íÉ~ÅÜáåÖ=íç=äÉ~êåáåÖW=~=ÅÜ~åÖÉ=çÑ=éÉêëéÉÅíáîÉ=~í=råáîÉêëáíóK=^=mêçàÉÅí
Ñçê=áãéêçîáåÖ=äÉ~êåáåÖ=ëíê~íÉÖáÉë=íÜêçìÖÜ=sibëK=få=sK=mêáíÅ~åI=pK=pí~åíÉêìI=páêçí~I=bKI=jìåíÉ~åI=̂ KI=káÅìäáå~I
lK=EÉÇëKFK=qê~ÇáíáÉ=ëá=áåçî~êÉ=áå=ÅÉêÅÉí~êÉ~=ëíááåíáÑáÅ~ Eéé=NORJNPMFK=_~äíáW=mêÉë~=ìåáîÉêëáí~ê~=Ä~äíÉ~å~K

lîÉêÄóI= hK= EOMNNFK= píìÇÉåíJ`ÉåíÉêÉÇ= iÉ~êåáåÖK= bpp^fI= VI= NMVJNNOK= ^î~áä~ÄäÉ= ~íW= ÜííéWLLÇÅKÅçÇKÉÇìL
Éëë~áLîçäVLáëëNLPO

m~êáëI= pKI= ~åÇ= m~êáëI= ^K= EOMMNFK= `ä~ëëêççã= ~ééäáÅ~íáçåë= çÑ= êÉëÉ~êÅÜ= çå= ëÉäÑJêÉÖìä~íÉÇ= äÉ~êåáåÖK= bÇìÅ~íáçå~ä
mëóÅÜçäçÖóI=PSI=UVÓNMNK=

máåíêáÅÜI=mK=oK=EOMMMFK=jìäíáéäÉ=Öç~äëI=ãìäíáéäÉ=é~íÜï~óëW=qÜÉ=êçäÉ=çÑ=Öç~ä=çêáÉåí~íáçå=áå=äÉ~êåáåÖ=~åÇ=~ÅÜáÉîÉãÉåíK
gçìêå~ä=çÑ=bÇìÅ~íáçå~ä=mëóÅÜçäçÖóI=VOI=RQQJRRRK
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máåíêáÅÜI=mK=oK=~åÇ=pÅÜìåâI=aK=eK=EOMMOFK=jçíáî~íáçå=áå=ÉÇìÅ~íáçåW=qÜÉçêóI=êÉëÉ~êÅÜI=~åÇ=~ééäáÅ~íáçåëK=rééÉê=p~ÇÇäÉ
oáîÉêI=kgW=jÉêêáääJmêÉåíáÅÉ=e~ääK

oÉÇÇóI=vKjK=~åÇ=^åÇê~ÇÉI=eK=EOMNMFK=^=êÉîáÉï=çÑ=êìÄêáÅ=ìëÉ=áå=ÜáÖÜÉê=ÉÇìÅ~íáçåK=^ëëÉëëãÉåí=C=bî~äì~íáçå=áå
eáÖÜÉê=bÇìÅ~íáçåI=PREQFI=QPRJQQUK

p•åÅÜÉò= p~åí~ã~ê∞~I= gK= EOMNNFK= bî~äì~Åáμå=ÇÉ= äçë= ~éêÉåÇáò~àÉë= ìåáîÉêëáí~êáçëW= ìå~= Åçãé~ê~Åáμå= ëçÄêÉ= ëìë
éçëáÄáäáÇ~ÇÉë= ó= äáãáí~ÅáçåÉë= Éå= Éä= bëé~Åáç= bìêçéÉç= ÇÉ= bÇìÅ~Åáμå= pìéÉêáçêK=oÉîáëí~= ÇÉ= cçêã~Åáμå= É
fååçî~Åáμå=bÇìÅ~íáî~=råáîÉêëáí~êá~I=QENFI=QMJRQK

píÉîÉåëI=aKaK=~åÇ=iÉîáI=̂ KgK=EOMNPFK=fåíêçÇìÅíáçå=íç=oìÄêáÅëW=̂ å=~ëëÉëëãÉåí=íççä=íç=ë~îÉ=Öê~ÇáåÖ=íáãÉI=ÅçåîÉó=ÉÑÑÉÅíáîÉ
ÑÉÉÇÄ~ÅâI=~åÇ=éêçãçíÉ=ëíìÇÉåí=äÉ~êåáåÖK=píÉêäáåÖW=píóäìë=mìÄäáëÜáåÖK=

táååÉI=mKeK=C=mÉêêóI=kKbK=EOMMMFK=jÉ~ëìêáåÖ=ëÉäÑJêÉÖìä~íÉÇ=äÉ~êåáåÖK=få=mK=máåíêáÅÜI=jK=_çÉâ~Éêíë=~åÇ=jK=pÉáÇåÉê
EbÇëKFK=e~åÇÄççâ=çÑ=ëÉäÑJêÉÖìä~íáçå EéK=RPNJRSSFK=lêä~åÇçI=ciW=^Å~ÇÉãáÅ=mêÉëëK
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